BETONARME
TEMELLER

SUREKLI KOLON TEMELLERI

Prof. Dr. Cengiz DUNDAR



¥
@ SUREKLI KOLON TEMELLERI

Kolon yiiklerinin biiyiik ve/veya kolonlarin sik oldugu ve/veya
zeminin zayif oldugu durumlarda kolonlarin temeli ¢akisabilir. Bu
gibi durumlarda bir siradaki kolonlar birlestirilerek serit seklinde bir
stirekli temel olusturulabilir. Sirekli temel degisik nitelik gdsteren
zeminlerde farkli oturmay1 engellemek i¢in de iyi bir ¢oziimdiir.

Temel deformasyonu zeminden gelen yiiklere, zemin gerilmeleri
de temelin deformasyonuna bagli oldugundan, c¢6ziimiin basit
olmayacag aciktur.

Temeli elastik zemine oturan bir kirig gibi ¢6zmek miimkiindiir.
Ancak ¢6ziimiin dogrulugu zemin yatak katsayisinin dogruluguna
baglidir. Ayrica zeminin dogrusal elastik yaylar ile temsili tam olarak

- dogru degildir.
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Daha basit bir coziim temeli tam rijit varsayarak yapilan
¢oztimdiir. Bu varsayimda temel deformasyonu, zemininkine oranla

kiiciik oldugundan ihmal edilebilir.

Bu tir c¢oziimlemede once bilesik temelde vyapildigir gibi,
kolonlardan gelen zorlamalarin bileskesinin etkidigi nokta ile temelin
geometrik merkezi cakistirilmaya calisilmalidir. Zemin gerilmesi
diizglin yayili olabilir. Bu yapilmadig: takdirde zemin dagiliminin
dogrusal degistigi varsayilir. (Yamuk Dagilim)
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" ACI 436 Komitesi Onerisi

ki komsu aciklifin ortalamasi € ile gosterilirse;

< 1.75/h oldugu durumlarda temelin ri1jit wvarsayilabilecegi
belirtilmektedir.

Ancak komsu acikliklar arasindaki farkin %20°den fazla
olmamasi gerekir.
kb 025
2= (35)
4FE I

I: Temelin eylemsizlik momenti
b: Temel genisligi
E.: Betonun elastisite modiilii

k: Zeminle ilgili bir katsay1 (t/m?), k=Kg S

Ko: Zemin yatak katsayisi

- |
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Kumlu zeminde;

Killi zeminde;

s (n + 0. 5)
-\ 1.5n
n: Temel boyutlarinin oran1 n=1.0

Uzun temellerde; (n2>w) S=0.67  alinir.
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CESITLi ZEMIN TURLERI iCiN YAKLASIK K, DEGERLERI

ZEMIN TURU Ko (t/m?3)
Balcik, Turba <200
Kil, plastik 500-1000
Kil, yari sert 1000-1500 -Q
Kil, sert 1500-3000
Dolma toprak 1000-2000
Kum, gevsek 1000-2000
Kum, orta siki 2000-5000
Kum, siki 5000-10000
Kum-cakil, siki 10000-15000
Saglam sist >50000
Kaya >200000
o o
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I 1

< 1.75/3 kosulu saglanamadidi durumlarda temel esnek kabul
edilerek ¢dziim yapilmalidir. Elastik zemine oturan kiris teorisi bu gibi
durumlar i¢in uygundur.

' BASIT YONTEM (YAKLASIK)

Her kolon altinda ayr diizgiin yayil1 zemin gerilmesi hesaplanarak

yapilabilir.
N, N N, lwﬂt N
L
q1 rE: ds
B "
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1 — a2
N,
42 =
(a+b)/2
N3
4z =
(b+c)/2
= cr a2
s — d/2
Bu yiikler esas alinarak momentler bulunur. Daha sonra yiik ve
momentlerden de kesme kuvvetleri bulunur.
Va= Vo olmalidir.
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Bir engel yoksa kenar acikliklarda temel en distaki kolonun
disina tasirilmalidir. Bdéylece olusan konsol kenar acikliklardaki

aciklik momentini azaltacaktir.

Konsol boyu £/4 veya /5 alinabilir.

Bilinen: C20 S220
Opom = 200 kKN /m?
Zemin: yari sert kil
Kolonlar: 30x40 (temel ekseni ydoniinde 40 cm)

Istenen:  Siirekli temel boyutlar1 ve donatisi
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TOO kN 1100 kN 830 kN

@40 ENm l { @ED kENm

I, =5m I,=50m

|‘ 1 + 2 >|

30

_________

! |
|* i 6.3m ’i‘ 6.3m

@
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ON TASARIM

fo =15 % 0,,,,, = 1.5 * 200 = 300 kN/m?
R =700+ 1100 + 850 = 2650 kN

A kolonu etrafinda moment alinirsa;

140+1100=5+850«10—80
2650

x:

x=53m

A kolonunun eksenine gire €/5=5/5=1.0 m konsol ¢ikilirsa
temelin yar1 uzunlugu

53+ 1.0 = 6.3 molur.
Temel boyu;

L=2=%=63=12.6m olur.
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Temel genisligi:

XN 2650
L*f, 12.6=300

b = 0.7 m

Secilen; b=80 cm
Temel kiris genisligi;
bw—=50 cm ve

Tabla kalinlig:

t=20 cm varsayilacaktir.

b Ll
-—»

¢ |
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Zemin gerilmesi;

o 2Ny
Z 126+0.8

= 263 kN /m?

Temel kiris derinlidi;
h=100 cm varsayilirsa d=95 cm

fon = fou— 18 R =300 — 18 x 1.0 = 282 kN/m?

Jzi:fﬂl

(] (]
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KESIN TASARIM

Elde edilen temel boyutlarindan temelin rijit oldugu aciktir.
Ancak izlenecek yolu gdstermek amaciyla kontrol yapilacaktir. Zemin
yari sert kil oldugu icin Ko=1500 t/m’ (Cizelge) h

Temel boyutlari orani;

12.6
n=——=15.8
0.8
n+ 05
5= ( ) = (0.69
1.5n
t
k=5K,=0.69=1500 = 1{]35—3 = 10350 kN/m?
m
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Temel ters T oldugundan agirhik merkezinin tabandan uzaklig

0.5
@ @»—1-9 Lom
02 |~ | I
0.8
[ >

~1.0= 05=05+03=02=0.1

— — 0.46
Y 0.5 + 0.06 m
Agirlik merkezi etrafinda eylemsizlik momenti
(1.0)° (0.2)°
I =05 + 0.5 (0.04)* + 0.3 + 0.06(0.36)°

= 0.0506 m*

E. =28000N/mm?2 =28x 107 kN / m2
k = 10350 kN/m® EJ=2.8x107x0.0506 = 1416.8 kNm?
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] ( kb )'”5 ( 10350 = 0.8 )”-25
- \4E. 1/ \4+28%107* 0.0506
= ((1.461* 1073)%25 = 0.196 /m
1.75
1.75/1 = =89 m
0.196
E_= >+ 5m
2
1< 1.75/h
Temel rijittir.
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1 m boya diisen zemin gerilmesi:

q. = Efd — 36;;] — 210kN/m
?DD{_SE- 140 & 1100 - 85-?:?"‘7.‘_‘-.3(]
¥ ¥
/TTTTTTTTTTTTTTTTTTT‘
560 510
210 kN/m 210:133Jgf;,i“’ 5 <+ ,f”{fw
+ | + | =
| | 340
490 I}’rﬁ 540 i
\ 1272
- TN |
1 Vius xxg;fff {270
422 350

1.6m

g = 210 kN/m

A

A
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. KFESMF

max Vg= 560 kN

Kolon yiiziinden d uzakliginda
Va =V4—q, G + d) = 560 — 210(0.20 + 0.95) = 318 kN

V. = 0.65f.4qb,,d = 0.65 X% 1.0 x 1073 x 500 x 950 = 308.75 kN
V,; >V,

Vg> V aradaki fark fazla olmadiZindan temel kesit boyutlarini

degistirmeye gerek yoktur.

o
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min etriye

A b 1
¥ —- 03 wictd =O.3500X = 0.79 mm?/mm
S fywd 191
A V;—0.8V 318 — 247
w2 T = = 0.391 mm?*/mm
s fywad — 0.191%950

min etriye kullanilir.

2=79
10 s = = 200 mm
0.79
Etriye @ 10/ 20 cm
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. EGILME HESABI

Aciklikta tabla basing bdlgesinde kaldigindan kesit tablali
olacak, mesnetlerde i1se tabla c¢ekme bdlgesinde oldugundan kesit
dikdortgen varsayilacaktir.

4.95
= A2 — — 2
max mesnet momenti= 422 kNm K, 13 < 103 380 mm?/kN
K 500 = (950)° 1070 mm?/kN = 380 mm?/k
— = mm = N
422 = 103 mm
o VXa
Kolon yuzunden (M; — 3 )
490 = 0.4
M’M=245—( )leUkNm
560 =04
M’dE:422—( 3 ) = 350 kNm

510 = 0.4
M',;,.=350— — 282 kNm
¢ 3
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' Sol Aciklik

1.0
min A, = n.af““ibwd = 0.8 —— 500 * 950
va 191
min A, = 1989.5 mm?
_M, = 326 kNm
326 = 10°
A, = = 1996.3 mm?
191 * 0.9 = 950

Tablali kesit j= 0.9

4016 (diz) + 6016 (pilye) (2011 mm?)

(] (]
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' Sag Acikhik

—M,; = 272 kNm < 326 kNm

Ayni donati kullanilacak

4016 (diiz) + 6016 (pilye) (2011 mm?)

Mesnet A

+M,; = 180 kNm(min A, = 2238 mm?)

Mevcut 6016 pilye 1206
4012 diz + montaj 452
1658
Ek 3016 diz 603
2261 mm? J
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' Mesnet B 1

+M,; = 350 kNm(minA. = 2238 mm?)

Meveut 12016 pilye 2413
4012 montaj 452
2865 mm?
Mesnet C

+M,; = 282 kNm(minA. = 2238 mm?)

+A, = 282 + 107 = 1807 mm?
S~ 191+0.86+ 950
Meveut 6016 pilye 1206
4012 montaj 452
1658 mm?
Ek 3016 diiz 603

1658+ 603 = 2261 mm?

( - - (
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r

Pabucun alttaki tablasinin disa tasan parcalann bir konsol gibi
calisacakfir.

b, =100 cm h=20cm d=15cm
g, = 210 kN/m?

1 m konsol genisligi icin g, = 210 kN/m
konsol aciklig1 0.8 — 0.5/2 = 0.15m

210(0.15)?
Mg = > = 2.36 kNm
cerl  Zfcral
v, Jeurl _ 2feca
Yy y
100 = (20)° A
— 12 — 66666 cm y =10 cm

M. = (2+1.0«66666=*10%/100)107° = 13 kNm
M, < M_, donati1 gerekmez.

®10/20cm Etriye kollari tablaya dogru uzatilir

> |
® ®
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V,=210+0.15 = 31.5 kN/m

Ver = (0.65 * 1.0 + 1000 * 150) * 1073 =97.5 kN

b=1 m genislik

Ver=Vg

=111 |

I A

20 cm|

10/20
/v ¢

100 em

4-616 4916
[ 6916 \ / 6916 L
516 — 3§16
4912 4-$12
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r 1

Bilinen: Sekilde gosterilenii¢ kolon (kolon yiikleri hesap
degerleridir.)

C20 s220
Opom — 150 kN /m?
Kolonlar: 30x30cm

Istenen: Siirekli temel boyutlar: ve donatisi

N, =300 ‘Ndz = 600 N, = 300
] |
} |
: ’i‘
- |
|

H1m Hm
0.3 m 1.5m L‘liﬂﬂ
iﬂﬁm
0.2
0.6m
- >

v
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PELI RS P
M_IJIH l“ﬁ ]
r N4, = 300 lwdz = 600 N4 = 300
AR ARNAR AR st

il 11
fh::jd_ < < ‘?Ff:f_

Vﬂl‘l' ‘l,vll Vlzéévzz VEES ‘L Voz
%dl MdE Mdg
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ON TASARIM

£, =15%0,, =1.5%150 = 225 kN/m?

Aciklik momentlerini azaltmak i¢in temelin saginda ve solunda
bir konsol birakmak uygun olur.

Konsol uzunlugu; é/4=600/4=150 cm
Bu durumda temel boyu; L=15 m olur h=50 cm (d=45 cm)

Temel genisligi; Temel kiris genisligi;
max N, 600 by=30cmve
b> 1. .- 15 036m
fru G5 L) 225+ Vi Tabla kalinligs;
Secilen; b=60 cm t=20 cm varsayilacaktir.
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KESIN TASARIM

Ko=1000 t/m? (Cizelge-Sert kil)

Temel boyutlari oranai;

ﬂ—ﬁ—ZS
n+ 0.5 25 + 0.5
:( 1.5n ): 15+25 008

k=SK,=0.68+1000 = 680t/m® = 6800 kN /m>
Kesitin agirlik merkezi; (tabanda)

50+30+25+30420+10
Y= 1500 + 600 - evsem

(] (]
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Agirlik merkezi etrafinda eylemsizlik momenti

3 3

+ 1500 (4.3)%2 + 30

— 4.29 = 10° cm*
E. =28000N/mm? =2.8x 107 kN /m?2 (C20)

k = 6800 kN/m?

. ( kb )”-25 ( 6800 = 0.6 )”-25
- \4E_I 4%28%107 * 429 =104

1.75
1.75/A=——==5.83m
0.30

E_zﬂzﬁm
2

=175/

Temel esnektir.

+ 600(10.7)°

= 0.30/m




300

41 — 6:6?kN/m:q3
1.5+§
= 600 — 100 kN
2= 6r6)/2 /m

Acikliklarda diizgiin yayili yiik elde etmek i¢in;

q1+q; 67+ 100
2 2

qlz :qES — :83.5 kN}o/m

Qx1 = qr2 = q1 = 67 kN/m

r 9
Ngz, = 300 Ng> = 600 lf’u"dg = 300
v h
-
g1 g3
Ry ‘hl R Rj
I- I I T T W A Y R T O W T W R W W W W R W WA W lh‘r I‘ I I
e < Gz
Gaz g2z
Voll' ‘Lvll Vlzggvzz szg L Vs
@W M, M
°® d1 d2 d3 °®
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?{dl = 300
]

= .
B i
qlﬁi TTTTTJ,ITTTTTT TTLLTTTTTTqu;;

an.L Lvll Vlzéél-’zz ang L v
.

IMZ-304 Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gor. Sedat T SRR



1337 Moment Dagitma Yontemi Cross Yontemi 1337
Moment Distribution Method Q2 L?
‘TTTTTT‘TTTTTTTTTTT‘ P
835 kN/m 5 - . : = 67 X 152 3
Gecis katsayisi 1,2 *+—— agitma katsayis 2
- 0.5 0.5 —"' 75.37 kNm
+75_37 2505 +250.5 -250.5 +250.5 -75.37
17513 +B7._565 -B7.565 -175.13
+75.37 -75.37 +338.06 -338.06 +75.37 -75.37
, _ q,3L? 83.5 x 62
Ankastrelik u¢ momenti My3 = 7 - 17 = 250.5 kNm
\J/m m\r [M ;]
7537 7537
+333.06
206.7
204 28
1005
/ / [Vy]
1005
2067 20428
- - °

o
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Yuk ve momentlerden kesme kuvvetleri hesaplanir ve V4 diyagrami gizilir

338.06 kNm
2505 kN 2905 7537 143.78 kN 43.78

83.5 KN/m

1 — 2 acikligi basit kiris kesme kuvvetleri uniform ylk altinda =

83.5xX6
— = 250.5 kN

1 — 2 acikligi sadece u¢ momentler altinda kiris sol kesme kuvveti =
338.06 — 75.37
= 43.78 kN

6
Vi1 = 250.5 — 43.78 = 206.72 kN

Via = 250.5 + 43.78 = 294.28 kN
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[ B Moment 3-3 Diagram (DEAD) |

SAP 2000 COZUMU

E Diagrams for Frame Object 1 (FSECT)

-29919] 295.19

Case

tems

End Length Offset

DEAD

Major (V2 and M3) v | Single valued |

Locati
V| (Location) 1
HEnd: 0.m
(0. m)
It 2
o.m
(6. m)

Display Options

@ Scroll for Values
O Show Max
Location

2.49445 m

Eguivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KN-m)

207.

)

7537

337.61

FESUILEINIL SNEd]

19

el

5.19

Resultant Moment

Deflections

() Absolute

\

| Resetto nitial Units |

O Relative to Beam Minimum

/

(® Relative to Beam Ends

Dist Load (2-dir}

83.83 KN/m
at 2.48445 m

Positive in -2 direction
Shear W2

1.328 KN
at 2.48445 m

Moment M3

182.0045 KN-m
at 2.49445 m

Deflection (2-dir)

0.037144 m
at 2.48445 m

Positive in -2 direction
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' KESME HESABI

max Vg= 2943 kN
Kolon yiiziinden d uzakliginda

Va'=Va—q,(5+d) =2943 — 83.5(0.15 + 0.45) =
2442 kN

V.. = 0.65f,4b,d = 0.65 X 1.0 X 1073 x 300 x 450 = 87.75 kN

Vg > Vi,
min etriye
Ac 300 * 1.0
= 0.3 = 0.47 mm2/mm
s 191

A V;"— 0.8V 244 —08= 87.75
w2 = —  2.02mm?/mm

S fywad 191 % 450 « 10~3
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2% (2 % 79)
@10 (2 kollu) § = = 156.4mm
2.02

Etrive ®10/15cm - 2—-010/15

Konsollarda;
a
v =V, —qz(E—Hi) — 67 15— 67+ (0.15+ 0.45) = 60 kN

Va'< Vo minimum donati veterlidir.

AL, 158
min = 0.47 mm2/mm ?10 - §=——=336mm
S 0.47
d
010/22cm max s = -
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EGILME HESABI

Kolon viiziindeki mesnet momentleri;

V' Xa
Kolon yuziunden (M, — 3 )
M M (Vd * c:r,)
a = Mg 3
100.5= 0.3
Mz =My =7538— ( 3 ) = 65.3 ENm
294.3 = 0.3

M’y =338— ( ) = 308.6 kNm

3
Acikliklar:

—M, = —Mg = 180.5 kNm

min A; = 300 = 450 =

— — 706. it j = 0.
191 06.8 (tablah kesit j = 0.9)
—ﬂsﬂ = _ASH' = 2333.4 mmz = min xqs

2026 diz (istte) + 3026 pilye (istte) = 2650 mm?

(] (]
iMZ-304 Betonarme 2 Ders Notlari / Prof Dr. Cengiz DUNDAR-Ars. Gér. Sedat KARAAHMETLI 39/43




~ Mesnetler: |
_ — — : — 2

+My, = My, = 65.3 kNm K; = = = 380 mm?/kN
K 300 - (450)° 935 2/kKN > 380=K

- 653-108 o -
+Agy = +A Ha 653~ 10° 883 mm?

s1T s T E jd  191+086+450 0 "
Meveut 3026 pilye 1590
4012 montaj 450
2040 mm?

+My, = 308.6 kNm
K 300 - (450)° 197 2/kN <380=K

~3086+103 ¢ -
Basinc¢ donatisi1 gerekir.

o o
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b,d? 300 *(4502) 103

M, — — 159.9 kNm
K 380
M, = 308.6 — 159.9 =148.7 kNm
M, 159.9%106
A = = — _ 2
st F jd 191+-086+450 “oXemm
, M, 148.7 *106
Asy = As = 1946.3 mm?

~Fald—d) 191+ (450— 50)

A; = 2163.2+1946.3=4109.5 mm?

Meveut 6026 pilye 3180
4012 montaj 450
3630 mm?
Ek 3016 diiz (altta) 600 mm?
4230 mm?

v

-

Pabuctaki konsolda donati gerekmeyecegi aciktir. Etrive kolunun
pabuca uzatilmasi veterli olacaktur.

L
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3016

| 4-912 4p12 |
,.‘ = L r'y
| 2-$10/15

"'_'/,—.— 50 cm

L S d IEDcm_[
|,.3_[]_c:r:n,,|

™ A0 cm -

o : : o
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T,

r

R, = 206.72 + 67 * 1.5 = 307.2 kN (N4, = N45 = 300 kN)
R, = 294.28 + 294.28 = 588.6 kN (N, = 600 kN)

R, = 206.72 + 67 * 1.5 = 307.2 kN (N 3 = 300 kN)

Gorildugt gibi bulunan mesnet kuvvetleri kolon eksenel
yiiklerinden %62 mertebesinde farklidir.

Calisma Sorulari Sonraki Boliim
= °
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